Instituto de ° .
rfl WWW, LFf.uam-csic,es

UAM-CSIC

iDe qué estamos
hechos?

Instituto de &8 EXCELENCIA # . S e (: ( :
'1£l; SEVERO \ N/ Universidad Autdonoma 3 7 E;l s

UAM-CSIC W OCHOA & [\ de Madrid



http://www.ift.uam-csic.es
http://www.ift.uam-csic.es

Instituto de ° .
rfl WWW, LFf.uam-csic,es

UAM-CSIC

Particulas en 2l

Universo

Instituto de &8 EXCELENCIA # . S e (: ( :
'1£l; SEVERO \ N/ Universidad Autdonoma 3 7 E;l s

UAM-CSIC W OCHOA & [\ de Madrid



http://www.ift.uam-csic.es
http://www.ift.uam-csic.es

CCCCCCCCC

El lustituto de Fisica Teérica
’ iversidad Autonoma
CSIC + UAM iviaaria

_‘::;;: SEVERO
3 P




=g @ 1Cd
CCCCCCCC

El lustifuto de Fisica Tebdrica




D Youlube https://www.youtube.com/user/IFTMadrid

&) EXCELENCIA
¢ SEVERO
—o A » OCHOA

Canal premiado en la edicion
CPAN 2017 del Concurso
de Divugacion CieniifieaGRAN

Ingenlo 2010

'f‘l Instituto de Fisica Teodrica IFT

163K subscriptores!!

HOME VIDEOS PLAYLISTS COMMUNITY CHANNELS ABOUT (o

IFT: Viviendo la investigacion
119,931 views * 5 years ago

¢Quiénes somos y qué investigamos? ;y por qué lo
hacemos? Miembros del IFT nos explican la vida en el IFT,
sus campos de investigacion, y su vision de la Fisica y la
investigacion cientifica en general.

The questions we theoretical physicsts ask are questions that any person Note pierdas ningﬁn video: solo tienes que... iSUSCRIBlRTE!:
wonders about, v g : .
ies GRATISL.... http://filmociencia.com/
READ MORE

Uploads p PLAY ALL

ity do Piuca Teére

k- . SPIN &% 8| PUENTES CUANTICOS

- » MANOS v / I \\ ﬁ SN
A #YoFisicaEnCémic re K v _ s 3F &~ : :
: . Nl o) (@

i miarocisnal | 40 ien ~ammn Y .
¥ fos miAes we lo ceece > .

¢Por qué MOJA el agua? The Universe Howling | Las Mujeres en la Ciencia: Coémo la Polarizacién de la Como construir un Agujero Lo que NADIE te ha

TAKviews *12 deys g0 What are Standard Sirens? ¢Lo entiendes o te lo... Luz Explica el Spin del... de Gusano | La conjetura... EXPLICADO sobre el Spin...

12K views + 2 weeks ago 6K views * 1 month ago 25K views * 1 month ago 25K views * 1 month ago 18K views * 1 month ago

cc



D Youlube https://www.youtube.com/user/IFTMadrid

) EXCELENCIA
: ¢ SEVERO
—li_ » OCHOA

Canal premiado en la edicion
CPAN 2017 del Concurso

de Divugacion CieniliieaGRAN .

Ingenlo 2010

'f‘l Instituto de Fisica Tedrica IFT
637K subscribers

HOME VIDEOS PLAYLISTS COMMUNITY CHANNELS ABOUT L

The questions we theoretical physicsts ask are questions that any persoi
wonders about,

Uploads p PLAY ALL

ity do Piuca Teére
VAM L3

A #YoFisicaEnCémic

Dia misreocional | 4o lea mapren
¥ fox miAe we lo coece

¢Por qué MOJA el agua? The Universe Howling | Las Mujeres en la Ciencia: Coémo la Polarizacién de la Como construir un Agujero Lo que NADIE te ha
TAKviews *12 deys g0 What are Standard Sirens? ¢Lo entiendes o te lo... Luz Explica el Spin del... de Gusano | La conjetura... EXPLICADO sobre el Spin...
12K views + 2 weeks ago 6K views * 1 month ago 25K views * 1 month ago 25K views * 1 month ago 18K views * 1 month ago

cc



Tour

De [0 mas grande

A (o mas pequeio

R — e ——



Universo Observable

ML

i Ve Ay - WA

i, -.' ‘J' ..'\‘I.'~ <Y ." X - TN ’
X ‘\_51"9‘-3 S.u;.)g{tlfssfe_rz SR Zonvis et A

100000000000000000000000000 M



Supercumulos Locales

Capricornus )
Corona-Borealis

Supercluster :
Pe Ophiuchus Supercluster
Supercluster
Hercules
Capricornus Void Superclusters
Corona Borealis
Void Bodtes
Superclusters
Microscopium
Pavo-ndus Voi; i o
Supercluster Bodtes Void
Centaurus Shapley
Supercluster ) cluster
. Hydra-Centaurus % YPSICHSI
Sculptor Void Supercluster
Sculptor
. ter
Pisces-Cetus Super.clgs b
Superclusters ' Vb Hydra
_ Coma ,,;"3“\ 2
Supercluster Bl ﬁ "5
Perseus-Pisces Ursa Major ™=
Supercluster . Supercluster
L
Fornax Phoenix
Void Supercluster . ‘ Leo
v Canes-Major _ Superclusters
- Void Y. o
Columbia
Void "
- “ \ Sextans i._
“Moralogium ' b e Supercluster
Supercluster el " Columba X
Supercluster ’.

1000000000000000000000000



oy
>

Supercimulo Virgo

- NGC 7582

o h‘. :

NGC 1023,

&
&

PN

’

‘.;l
o
A

o Dorado

?‘é, Eridanus Cluster

( oooo'ooooooooooooooooooo »

< e

. NGC 6744

¥

s

.'.'2!1. .

NGC 5128
. Canes Groups

;Nﬂm.- o

gt o
‘& Leol

ent

4 NGC 2997

: N.GC 5033..

o .
R SRR
b5 «* . '..'\‘.
.
:

Sculptor' # ‘Maffei M81- UL

&

e,

)

Virgo il Groups

Tk T
oW,

vd _,‘

Tiw

v lB”

e

-

Leo Il Groups

4*“;1

Vi

. a- "." .



Grupo Local de galaxias

* SextansB
- Sextans A
«Leo A
* NGC 3190
* Antila Dwarf
Leo| - Canes Dwarf
* Leoll
Ursa Major | -
Sextans Dwarf Ursa Major Il
Bodtes Dwarf , Ursa Minor Dwarf
. — Draco Dwarf
<I1C10

Large Magellanic Cloud ‘
Small Magellanic Cloud , )

Sagittarius Dwarf

Carina Dwarf = NGC 185 »

Sculptor Dwarf = NGC 147
Fornax Dwarf
M1i0e Andromeda Galaxy (M31)
« Andromeda | Xy
*M32
- NGC 6822
Triangulum Galaxy (M33) % Andromeda Il
3 A ) Andromeda Il
noenbDwart * Pisces Dwarf
IC 1613+ . Aquarius Dwarf
SagDIG

* Pegasus Dwarf

Cetus Dwarf -
* Tucana Dwarf

10000000000000000000000 m



VVia Lactea

% L ‘ »;f AT ST -‘ w’. 4_%::; ;  — ,-—— < "“' ‘t "’. ALY 77 = )
v 4"””“ -\*,1'«;@1,3’5&19 R A e =
“f ) —

I e —

> -

TOOOOObOOOOOOOOOOOOOOO n



Entorno lnterestelar Solar

61 Virginis

Epsilon(g) Reticuli

‘ Capella
Castor =
e =
= Aldebaran
47 U Majoris
®
55 Cancri Pollux
‘ GJ 176
-]
GJ 436
=)
Zosma Arcturus
Procyon
Epsilon(g) Eridani
Banebols!, T
83 Leonis ‘ ‘
® HD 69830 Sirius
e
GJ 317
6
@
HD 40307
2
Beta(p) Pictoris
HD 113538

Tau(t) Centauri

(Sol or Sun)

® Tau(v) Ceti ‘

Gammal(y) Cephei
R

Alderamin
=3

—

Upsilon{u) Andromeda
]
= HD 154354

51 Pegasi
G777

HD 189733

‘ Vega

Altair HD 217107

° GJ 849

®:i876 Rasalhague

# Alpha(a) Centauri

®
GJ1214
‘ Formalhaut

GJ 785

HD 10647

Muf(u) Arae

100000000000000000 m



Eris

Sistema Solar

Sun

Mars
Neptune Jupiter

Saturn’ Venus

Makemake

Haumea

Asteroid Belt

Ceres

Mercury

Pluto

Uranus

TO0000000000 m



J

- Googleeartt

3°57'23.38" W eye alt 1211465 km O






Instituto de

UAM-CSIC

. 4"’
'CM\AJ







Cromosoma

1/1000000 m



2300000000 m

BRYAN BRANDENBURG



electron

1/10000000000 m

nucleo

atomico



Nicleo Afomico 1
—  m
99,97% de (a masa 10"

1/1000000000000000 m



Nucleo Atomico 1 .
99,97% de [a"'masa 10"

1/1000000000000000 m



Niucleo Atomico 1
— m
99,97% de la"masa 10"

'\
\

4\

/// 1/1000000000000000 m




Nucleo Atémico 1
— m
99,97 de la"'masa 10"

'\
\

4\

/// 1/1000000000000000 m

o pProtou



Nucleo Afomico 1 3
99,9% de [amasa 10

1/1000000000000000 m



Tabla periddica de los elementos

Be
9013

et tio

L
™
" oarin

Se

LA

Eavrore )

(P A

Rad o

‘ ‘Q {‘QC ILré M Alcalino Alcalinotérreo Metales del bloque p

profom

neufrom




W proton

neutrom

v electrom



‘ profom

" neufroém

v electronm

Proton



‘ profom

 neutron

v electrén



’ profom

" neutron

v electron L-QPILOM-QS

Electron



’ profom

" neutron

v electron

Leptones

Electron



v electron
® Juarks

neutrivo + L-QP/'O nes

No tiene carga <eléctrica

Neutrino



v electron
® Juarks

neutrino

+ Leptones

No tiene carga eléctrica

Neutrino



La Primera familia de Par{'iculas 2lementales

g “casi. todo esta

electron hecho con <llas

Down Y,

Subatomic Particle Plush Toys FROMTHE STANDARD MODEL OF PRYSICS & beyond




Materia

ordinaria




\

El Universo 5 oscuro




El Universo 5 oscuro ‘

Materia Ordinaria \
5 7 |




El Universo 5 oscuro ‘

Materia Ordinaria \
5 7 |




A

El Universo 5 oscuro

Materia Ordinaria



Materia ordinaria



¢Qué sabemos
sobre la materia

ordinaria?




Las tres familias de quarks

PARTICLEZ 0



Las fres fami(ias d-e GIuarkS

Carga

eléctrica

Subatomic Particle Plush Toys FROM THE STANDARD MODEL OF PHYSICS & beyond!




Las tres familias de [eptones

gcﬁ.’

2lectrdn

0 M Ve

Subatomic Particle Plush Toys TH ELOF PrySICS & beyond!




Las tres familias de [eptones

Carga

eléctrica

-1

2lectrdn

MmuUon

Ve

,,,,,




charm p

down strange bottom

clectron muon

V| V.

muon neutrino tau neutrino

Image credit: Fermilab.



Los portadores

de la fuerza




Las cuatro fuerzas de (a naturaleza



Las cuatro fuerzas de la naturaleza

Gravedad



Las cuatro fuerzas de la naturaleza

Gravedad

Electro-magnitica



Las cuatro fuerzas de la naturaleza

Gravedad

Fuerte

Electro-magnitica



Las cuatro fuerzas de la naturaleza

Gravedad

Fuerte

Débil

Electro-magnitica



Las cuatro fuerzas de la naturaleza

Gravedad
Modelo Estandar

Fuerte

Débil

Electro-magnitica



Los portadores de [a fuerza

Electricidad y magnetismo

El foton "@v @

Sin masa

lnteraccion =

intercambio de Fotones




QUARKS

lwteraccion

electromagnética

FOTON

L "

Porfadores de la fuerza

LEPTONES

Image credit: Fermilab.



Los Por/'aaloms de (a fuerza

[nteraccion fuerte

QCD

8 gluones

Sin masa \)\a{f/
K

Confinan a los quarks
el Profon Yy neutrom é




lwteraccion

fuerte

GLUON

Portadores de (a fuerza

Image credit: Fermilab.



Los Por/'aaloms de (a fuerza

[wteraccion débil

+ .
Bosones Wy Z E
Mastvos W-

[nteraccidn de corto alcance

¢.@®




[wteraccion déebil

BOSONES
Wyt

Porfadores de la fuerza

Image credit: Fermilab.



Los portadores de [a fuerza

[nteraccion gravitatoria

El graviton (?)

Sin masa

Inferaccion de (’ar.go alcance No tntegrado en o ME
muy débi



MODELO ESTANDAR

FUERZAS

,ﬂ
e o1

b

|

Image credit: Fermilab.






Hace 10 afios se descubrié la particula de Higgs
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El Premio Nobel de Fisica 2020

The Nobel Prize in

Physics 2020

Roger Penrose

Reinhard Genzel

Andrea Ghez

Roger Penrose Reinhard Genze Andrea Ghez

© Nobel Media. lll. Niklas ElImehed.

MLA style: The Nobel Prize in Physics 2020. NobelPrize.org. Nobel Media AB 2020. Thu. 10 Dec 2020. <https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2020/summary/>
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Hace F aiios se descubrieron las “vibraciones del es5pacio

causadas por una colision remota de agujeeros negros

14/09/2015

A 1000 millones de abios uz, coalescencia de dos aguyeros negros de 36 + 29

masas solares en uno de 62 masas solares

En 2 décimas de sequndo se emiten 3 masas solares en energia de ondas

gravitacionales.

Mas de 70 veces [a luminosidad de TODAS las estrellas visibles

Oudas gravitacionales
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